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Excepties
Evenals Java, beschikt C++ over een exceptie-mechanisme.

Doel daarvan is het reageren op onverwachte omstandigheden in een programma.

Voorbeelden:

· het overschrijden van de array-grenzen

· het gebruiken van een ongeldige pointer

· foutieve invoer, door b.v. een corrupt file

· delen door 0

· ...

Eerder gebruikten we de standaardfunctie assert(), die een foutmelding geeft en het programma beëindigt.

Dit middel is te grof en dient alleen te worden gebruikt in de ontwikkelfase. Na grondig testen dienen de asserts te worden verwijderd.

D.m.v. een exceptie kan er voor worden gezorgd, dat wordt gereageerd op een onverwachte situatie, waarna een passende foutafhandeling kan plaatsvinden.

Niet de compiler, maar de maker van het programma is verantwoordelijk voor het toevoegen van code die excepties genereert en voor code die op excepties reageert. Als een exceptie niet wordt afgevangen, termineert het programma.

Voorzieningen in C++

De basisvoorziening van het exceptie-mechanisme bestaat uit een aantal klassen (zie Appendix A van het boek).

Aan de top van de hierarchie staat de klasse exception.
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Het is mogelijk om hiervan nieuwe exceptie-klassen af te leiden.

De klasse logic_error is de basis voor excepties die door een betere opzet van het programma voorkomen zouden kunnen worden. Maar soms kan dat zo complex zijn, of de kans dat de situatie zich voordoet zo klein zijn, dat wordt besloten om dat niet te doen. Bijvoorbeeld

· het nemen van de wortel uit een negatief getal (domain_error)

· het aanroepen van een constructor met ongeldige argumenten (invalid_argument)

· het toekennen van een object dat niet past in het andere object (length_error)

· een ongeldige array-index (out_of_range).

De klasse runtime_error is de basis voor excepties die vermoedelijk alleen tijdens de uitvoering van het programma optreden. Zoals:

· delen door nul (overflow_error)

· gebruiker typt een te groot getal in (range_error)

· poppen van item van lege stack (underflow_error)

· wegvallen van modemverbinding tijdens het sturen van een file (zelf te definiëren exceptie)

· ...

Genereren van een exceptie

Het genereren van een exceptie gaat d.m.v. het throw-statement. Dit heeft de volgende vorm:

throw expressie;

Hierin kan expressie een willekeurig type hebben, maar beter is het om een object van een van de exceptie-klassen te ‘werpen’.

throw except (“text”);

Hierin is except (“text”) de aanroep van de constructor van een van de standaard exceptie-klassen of van een zelf gedefinieerde exceptie-klasse.

Voorbeelden:

aanroep constructor met ongeldig argument

#include <stdexcept>
// nodig voor excepties

Vector::Vector (int first_index, int n) :

   i1 (first_index), num (n)

{

   if (num < 0)

      throw invalid_argument (“Vector: num < 0”);

   pVec = new int[num];

}
fout tijdens het openen van een file:

ifstream inFile (“Input.dat”);

if (!inFile)

   throw file_error (“Can’t open Input.dat”);
Hierin is file_error een afgeleide van runtime_error.

Afhandelen van een exceptie

Om in een programma te kunnen reageren op een exceptie, moet het deel dat de exceptie kan genereren worden ingebed in een try-catch blok. Dat ziet er als volgt uit:

try

{  statements;
}

catch (parameter)

{  statements;
}

catch (parameter)

{  statements;
}
Het aantal catch-blokken is afhankelijk van de soorten excepties die in de statements van het try-blok kunnen worden geworpen. Zo’n catch-blok heet een handler.

De parameter van catch bepaalt het type exceptie dat door de handler wordt afgehandeld en heeft meestal de vorm

catch (except ex)

Als in de statements van het try-blok een exceptie wordt geworpen, wordt van boven naar beneden gezocht naar een passende handler.

Een parameter past als het type overeenkomt met het type van de gegenereerde exceptie. Is er geen passende handler, dan wordt het programma afgebroken.

Als de parameter bestaat uit drie punten, dus

catch (...)

dan past iedere exceptie.

Een handler kan bijvoorbeeld het volgende doen:

· de oorzaak van de exceptie oplossen en het programma voortzetten

· een melding geven en het programma beëindigen

///////////////////////////////////////////////////////

// Exception handling class for files.

//

#include <stdexcept>

using namespace std;

class file_error : public runtime_error {

public:

   file_error (const char * what) :

      runtime_error (what) { }

};

///////////////////////////////////////////////////////

// File:   Exception.cpp

//         Example of the use of an exception class.

// Author: M.Wensink

// Date:   15-12-2003

//

#include <fstream>

#include <iostream>

#include <iomanip>

#include “FileError.h”

///////////////////////////////////////////////////////

// FUNCTION: openFile

//           Open a file to read.

//

void openFile (const char * fname, ifstream & inFile)

{

   inFile.open (fname);

   if (!inFile)

   {  inFile.clear();   // Clear state of file object:

      throw file_error ("Can’t open file.");

   }

}

///////////////////////////////////////////////////////

// MAIN

//

void main (void)

{

   char fileName[80];

   ifstream inFile;

   bool open = false;

   int n = 0;

   do

   {  cout << "Enter filename: ";

      cin >> setw (80) >> fileName;

      try

      {  openFile (fileName, inFile);

         open = true;

      }

      catch (file_error fe)

      {  cout << fe.what() << endl;

         n += 1;

      }

   }

   while (!open && n < 3);

   if (open)

   {  cout << fileName << " opened for reading."

           << endl;


  inFile.close();

   }

}










