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Overerving
In C++ kunnen, evenals in Java, op basis van bestaande klassen nieuwe, meer gespecialiseerd klassen, worden gedefinieerd; z.g. overerving of inheritance. Hierdoor wordt een is een relatie geïmplementeerd. B.v. een student is een persoon.

We maken hiervoor gebruik van z.g. public inheritance.

(private en protected inheritance komen niet aan de orde).

Bij overerving erft de gespecialiseerde of afgeleide klasse alle attributen en de meeste methoden van de basis klasse.

De volgende methoden en functies worden niet geërfd:

· de constructoren, waaronder de copy constructor

· de destructor

· de copy-assignment operator (operator=)

· friend functies

Bij de implementatie vergen bovenstaande methoden daarom aparte aandacht.

Constructoren

Voor het maken van een object van een afgeleide klasse is een constructor nodig (mogelijk de automatische default constructor). 

Deze moet de (juiste) constructor van de basis klasse aanroepen.

Als de basis klasse geen gedefinieerde constructor heeft, wordt automatisch de default constructor van de basis klasse aangeroepen. Dit geldt ook voor de copy constructor.

Als een afgeleide klasse geen gedefinieerde copy constructor heeft, wordt automatisch een default copy constructor gemaakt. Deze roept de copy constructoren van elk van de onderdelen aan.

Als zelf een copy constructor wordt gedefinieerd, dan moet expliciet de copy constructor van de basis klasse worden aangeroepen (anders wordt automatisch de default constructor van de basis klasse aangeroepen).

Vuistregel:

Als je zelf een constructor voor een afgeleide klasse maakt, moet daarin expliciet een constructor van de basis klasse worden aangeroepen.

Destructor

Iedere klasse heeft zijn eigen destructor (evt. een automatische default destructor). De destructor van de basis klasse wordt altijd (automatisch) aangeroepen voor die van de afgeleide klasse.

Copy assignment operator

Als geen copy assignment operator wordt gedefinieerd, wordt een automatische default copy assigment operator aangemaakt. Deze roept de copy assigment operator van elk van de onderdelen van een object aan.

Vaak moet zelf een copy assigment operator voor een afgeleide klasse worden gedefinieerd. Daarin moet dan expliciet de copy assignment operator van de basis klasse worden aangeroepen.

Anders blijft een deel van de lhs ongeïnitialiseerd!

Friend functies

Friend functies worden niet geërfd en zullen daarom opnieuw voor een afgeleide klasse moeten worden gedefinieerd.

Overeenkomsten met Java

Als in een afgeleide klasse een methode met hetzelfde type als in de basis klasse wordt gedefinieerd, overschrijft deze de methode die van de basis klasse (overriding).

De woorden public, protected en private hebben voor attributen en methoden dezelfde betekenis als in Java.

Bijzonderheden
-
Overal waar een object van de basis klasse wordt verwacht, kan een object van een afgeleide klasse worden gegeven (niet omgekeerd).

-
Overal waar een pointer naar een object van de basis klasse wordt verwacht, kan een pointer naar een object van een afgeleide klasse worden gegeven (niet omgekeerd).

-
Overal waar een reference naar een object van de basis klasse wordt verwacht, kan een reference naar een object van een afgeleide klasse worden gegeven (niet omgekeerd).

Dit geldt in het bijzonder voor parameters van methoden en dus ook voor assignments.

Voorbeeld:

Klasse B is een basis klasse en D een afgeleide van B.

Stel verder dat B een methode  void mb(B & b) heeft en D een methode  void md(D d).

B b;

D d;

b = d;

// toegestaan

d = b;

// NIET toegestaan

B * pb = new B;

D * pd = new D;

pb = pd;

// toegestaan

pd = pb;

// NIET toegestaan

pb->mb(d);
// toegestaan

pd->md(b);
// NIET toegestaan
De klasse AlarmClock
AlarmClock is een afgeleide van Clock (zie Sheet 2.1-1).

Er worden drie attributen en een methode toegevoegd. De methode tick() is overschreven.
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De interface:

class AlarmClock : public Clock {

public:

   // Public operations.

   void setAlarm (int hour, int min, int sec);

   void tick (void);

protected:

   // Internal representation of the alarm time.

   int ah, am, as;

};
De implementatie:
Stel de tijd in dat de wekker moet afgaan:

void AlarmClock::setAlarm (int hour, int min, int sec)

{  ah = hour;

   am = min;

   as = sec;

}
Laat de wekker tikken en afgaan als dat nodig is:

void AlarmClock::tick (void)

{  Clock::tick ();
   if (h == ah && m == am && s == as)

      cout << "\a\a\a" << endl;

}
Klassen voor verschillende soorten personen

De basis klasse Person:

class Person {

public:

   // Constructor.

   Person (void);

   // Public operations.

   void changeName (const char * n);

   const char * isCalled (void) const;

   void writeInfo  (void) const;

private:

   char name[30];

};

De afgeleide klassen:
class Employee : public Person {

public:

   // Constructor.

   Employee (void) : salary (0) { }

   // Public operations.

   long earns (void) const;

   void changeSalary (long s);

   void writeInfo (void) const;

private:

   long salary;

};

class Programmer : public Employee {

public:

   // Constructor.

   Programmer (void);

   // Public operations.

   void changeFavorite (const char * f);

   const char * readFavorite (void) const;

   void writeInfo (void) const;

private:

   char fav[10];

};

class TempEmpl : public Employee {

public:

   // Public operations.

   void changePeriod (int yf, int mf, int df,

                      int yt, int mt, int dt);

   void writeInfo (void) const;

private:

   Date from, to;

};
De implementatie:
Klasse Person
void Person::changeName (const char * n)

{  strncpy (name, n, 29);

   name[29] = '\0';

}

const char * Person::isCalled (void) const

{  return name;

}

void Person::writeInfo (void) const

{  cout << "Name: " << name << endl;

}
Klasse Employee
void Employee::changeSalary (long s)

{  salary = s;

}

long Employee::earns (void) const

{  return salary;

}

void Employee::writeInfo (void) const

{

   Person::writeInfo ();

   cout << "Salary: " << salary << endl;

}

Klasse Programmer
Programmer::Programmer (void)

{  fav[0] = '\0';

}

void Programmer::changeFavorite (const char * f)

{  strncpy (fav, f, 9);

   fav[9] = '\0';

}

const char * Programmer::readFavorite (void) const

{  return fav;

}

void Programmer::writeInfo (void) const

{

   Employee::writeInfo ();

   cout << "Favorite language: " << fav << endl;

}
Klasse TempEmpl
void TempEmpl::changePeriod (int yf, int mf, int df,

                             int yt, int mt, int dt)

{  from = Date (yf, mf, df);

   to   = Date (yt, mt, dt);

}

void TempEmpl::writeInfo (void) const

{

   Employee::writeInfo ();

   cout << "From " << from << " to " << to << endl;

}
Nogmaals personen (met copy constructor en assignment)
De basis klasse Person:

class Person {

public:

   // Constructors.

   Person (const char * n = “”);

   Person (const Person & p);

   // Destructor

   ~Person (void) { delete [] name; }

   // Assignment operator.

   const Person & operator= (const Person & rhs);

   // Public operation.

   void writeInfo (void) const;

private:

   char * name;

};

De afgeleide klassen:
class Employee : public Person {

public:

   // Constructor.

   Employee (const char * n = “”, long s = 0) :

      Person (n), salary (s) { }

   // Public operation.

   void writeInfo (void) const;

private:

   long salary;

};

class Programmer : public Employee {

public:

   // Constructor.

   Programmer (const char * n = “”, long s = 0,

               const char * f = “”);

   Programmer (const Programmer & p);

   // Destructor

   ~Programmer (void) { delete [] fav; }

   // Assignment operator.

   const Programmer & operator= (const Programmer & r);

   // Public operation.

   void writeInfo (void) const;

private:

   char * fav;

};

De implementatie:
Klasse Person
Person::Person (const char * n)

{  name = new char[strlen(n) + 1];

   strcpy (name, n);

}

Person::Person (const Person & p)

{  name = new char[strlen(p.name) + 1];

   strcpy (name, p.name);

}

const Person & Person::operator= (const Person & rhs)

{  if (this != &rhs)

   {  delete [] name;

      name = new char[strlen(rhs.name) + 1];

      strcpy (name, rhs.name);

   }

   return *this;

}

Klasse Employee heeft geen bijzondere methoden

Klasse Programmer
Programmer::Programmer (const char * n, long s,

                        const char * f): Employee (n,s)
{

   fav = new char[strlen(f) + 1];

   strcpy (fav, f);

}

Programmer::Programmer (const Programmer & p) :

   Employee (p)
{

   fav = new char[strlen(p.fav) + 1];

   strcpy (fav, p.fav);

}

const Programmer &

Programmer::operator= (const Programmer & rhs)

{

   if (this != &rhs)

   {  Employee::operator=(rhs);
      delete [] fav;

      fav = new char[strlen(rhs.fav) + 1];

      strcpy (fav, rhs.fav);

   }

   return *this;

}










